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Superkondenzatori kao spremnici energije - izrada, testiranje i
primjena

SaZetak
(maksimalno 300 rijedi)

Superkondenzatori, odnosno elektrokemijski kondenzatori,
karakterizirani su velikim iznosima kapaciteta (viSe tisu¢a Farada).
Elektrokemijski dvoslojni kondenzatori naboj pohranjuju u
Helmholtzovu dijelu dvosloja, koji je molekularni dielektrik debljine
reda veli¢ine nanometra. Uz veliku aktivhu povrsinu elektrodnog
materijala to omogucuje postizanje velikih kapaciteta.

Za razliku od elektrolitskih i blok kondenzatora koji primjenu nalaze
u elektroni¢kim uredajima, superkondenzatori se koriste iskljucivo
kao spremnici energije. Prema danasnjem stanju tehnologije ne
mogu u potpunosti zamijeniti galvanske clanke (baterije) zbog
znacajno manje gustoce energije (energije koju mogu pohraniti po
jedinici mase ili volumena). Nedostatak im je i nizak radni napon po
celiji (tipicno 2,7 V). Visi naponi postiZu se serijskim povezivanjem
viSe éelija, Sto zahtijeva balansiranje razdiobe napona na pojedinim
¢elijama. U primjenama koje zahtijevaju isporuku ili pohranjivanje
manjih koli¢ina energije u kratkom vremenu (ubrzavanje i
regenerativno kocenje elektricnih vozila, kompenzacija vrSne
potrosnje u elektroenergetskom sustavu i sl.) dominantni su
baterijama. Broj ciklusa punjenja i praznjenja koje mogu izdrzati im
je za tri reda veli¢ine vedi (>10°). Kombinacijom superkondenzatora i
baterija koriste se dobra svojstva obje tehnologije, tako da
superkondenzator preuzima vrsna energetska opterecenja, Sto
smanjuje zahtjeve snage prema bateriji, smanjuje broj ciklusa
punjenja i praznjenja i time joj produzava Zivotni vijek.

Na Zavodu za elektrokemiju Fakulteta kemijskog inZenjerstva i
tehnologije SveuciliSta u Zagrebu provodimo istraZivanja, razvoj i
testiranje elektrodnih  materijala, elektrolita, separatora i
konstrukcije superkondenzatora, a u suradnji s Fakultetom
elektrotehnike i racunarstva istrazivanje i razvoj upravljanja mrezom
superkondenzatora i integraciju u energetske sustave elektri¢nih
vozila. Dio navedenih istrazivanja provodi se u okviru projekta
»Elektrokemijski superkondenzator visoke snage i velikog sadrzaja
energije za primjenu u elektricnim vozilima“ (IP-11-2013-8825)
financiranom od Hrvatske zaklade za znanost.

Cilj je izrada superkondenzatora ,po mijeri“. Kapacitet, napon i
fizicke dimenzije prilagodavaju se konkretnoj potrebi, Sto je znacajno
za primjene gdje tipski superkondenzator nije moguce smjestiti u
raspoloZivi prostor.
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Zivotopis
(maksimalno 300 rijeci)

Dr.sc. Davor Antoni¢ diplomirao je 1985., magistrirao 1990. i
doktorirao 2001. godine na Fakultetu elektrotehnike i radunarstva
Sveucilista u Zagrebu. Na istom fakultetu izabran je u znanstveno-
nastavno zvanje docent 2002., a u znanstveno-nastavno zvanje
izvanredni profesor 2006. godine. Kao vanjski suradnik ili zaposlenik
radio je u nastavi i na znanstveno-istrazivackim projektima na vise
visokoSkolskih ustanova: Fakultetu elektrotehnike i racunarstva
Sveucilista u Zagrebu, Elektrotehnickom fakultetu Sveucilista J.J.
Strossmayera u Osijeku, Tehnickom veleuciliStu u Zagrebu, te
Veleudilistu Velika Gorica, u ¢ijem je osnivanju sudjelovao. Takoder
je radio i u Ministarstvu unutarnjih poslova RH kao donacelnik u
Odjelu za naoruzanje, specijalnu opremu i tehnicku zastitu.

Od sredine 90-tih godina aktivno je uklju¢en u sustav protuminskog
djelovanja u Republici Hrvatskoj, te od osnivanja do danas usko
suraduje s Hrvatskim centrom za razminiranje na razvoju, ispitivanju
i uvodenju novih tehnologija u sustav humanitarnog razminiranja.
Dugogodisnji je c¢lan i bivsi dopredsjednik Znanstvenog vijeca
Hrvatskog centra za razminiranje.

Clan je utemeljitelj i bivsi predsjednik Hrvatskog drustva za robotiku.
Znanstveni i strucni interes obuhvacda obradu signala i slika, umjetnu
inteligenciju, primjenu ugradenih racunalnih sustava u upravljanju
procesima, te ekoloski prihvatljive sustave proizvodnje i skladistenja
energije.

Zaposlen je na Fakultetu kemijskog inZenjerstva i tehnologije
SveuciliSta u Zagrebu na mjestu poslijedoktoranda na projektu
»Elektrokemijski superkondenzator visoke snage i velikog sadrzaja
energije za primjenu u elektricnim vozilima“ financiranom od
Hrvatske zaklade za znanost.




